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(57) Dispositif de vidange du de purge d'un echangeur de 
cnaleur formant en particulier radiateur d'un circuit de refroidis- 
sement d'un moteur de yehicule automobile. 

Le dispositif comporte un orifice 52 menage dans la paroi 
50 d'une boite a eau de I'echangeur et-un bouchon amovible 
10 prevu pour etre fixe a ladite paroi de maniere a obturer 
I'orifice avec interposition d'un joint d'6tancheit6 74, ladite 
paroi 50 et ledit bouchon 10 comportant des rampes conju-. 
guees 32, 32'. 76, 76' s'Stendant suivant des secteurs angu- 
laires limites. Selon Invention, Ies rampes 76. 76 ? de la paroi 
50 sont situees en bordure interne de I'orifice 52 et s'6tendent 
dans !e plan de la face interne 72 de la paroi 50 de la boTte a 
eau. 
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1 

Dispositif de vidange ou de purge d'un ^changeur de chaleur . 

L 1 invention concerne un dispositif de vidange ou de purge 
d'un £changeur de chaleur, formant en particulier radiateur 
d'un circuit de ref roidissement d'un moteur de vehicule 
automobile. 

5 

Ce type de dispositif , generalement mont6 en partie basse 
et/ou en partie haute d'une boite k eau de l'echangeur de 
chaleur du circuit de ref roidissement , permet d 1 assurer f 
respectivement, la vidange on la purge de ce circuit. - 

10 

Selon I'uh des types les plus repandus de.ces dispositif s, 
il est prdvu un orifice dans la parol de la boite h eau et 
un bouchon amovible que 1'on fixe par vissage sur la parol, 
par cooperation d'un filetage male du bouchon et d'un file- 
15 tage femelle de la parol, l'dtanch£it£ etant obtenue au 
moyen d'un joint interpose entre le bouchon et la parol. 

Cependant, dans la mesure ou ces boites b. eau sont maintenant 
r£alis£es en matiere plastique par moulage, ce mode d'assem- 

20 blage n&cessite de prevoir une piece mobile dans l'une des 
matrices de moulage de la boite ci eau, sur laquelle est 
mdnagde 1'empreinte en relief du filetage femelle et qu'il 
convient de degager suivant un deplacement helicoidal. avant 
de proc6der au d^moulage proprement dit par eloignement des 

25 deux matrices de moulage. . . 
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On a cherch£ h 6viter cette contrainte en remplagant un tel 
assemblage filete par uri assemblage i-h rampes partielles 
dans lequel la paroi et le bouchon comportent des rampes 
inclinees conjuguees, s'dtendant suivant des secteurs angu- 
5 laires limit£s. En prenant la precaution de prevoir les 
rampes de la paroi en bordure interne, de 1' orifice, il est 
possible de conformer les deux, matrices de moulage. de 
mani&re h obtenir ces rampes directement. 

10 On remarque toutefpis que la -matrice de moulage interne de 

la boite & eau presente de ce fait des zones en saillie et/ou 
en depression correspondant a l'empreinte des rampes de la 
boite k eau. Dfes lors* si la direction generale de d£moulage 
ne correspond pas sensiblement a l'axe de- 1 "orifice r il y a 

15 £galement lieu de prevoir une piece mobile dans la matrice 
de moulage interne et qu'il convient de degager dans la 
direction de l'axe de 1' orifice avant de proc£der au d£moula- 
ge proprement dit. 

20 Pour pallier ces inconv^nients , 1 f invention propose un dispo- 
sitif de vidange ou de purge d'un echangeur de chaleur for- 
mant en particulier radiateur d'un circuit de ref roidissement 
d'un moteiir de vehicule automobile, comportant un orifice 
m£nag<§ dans la parol d'une boite h eau de 1 1 Echangeur et un 

25 bouchon amovible pr£vu pour etre f ix£ a ladite paroi de 
maniere a obturer 1 'orifice avec interposition d'un joint 
d'etancheite, ladite paroi et ledit bouchon comportant des 
rampes conjuguees,. s'etendant suivant des secteurs angulaires 
limit£s, caracterise en ce que les rampes de la paroi . sont 

30 situ^es en bordure interne dudit orifice et s'etendent dans 
l e plan de i a face interne de ladite paroi de boite h eau. 

De la sorte, la matrice de moulage interne. de la boite k eau 
ne comportera aucune. saillie et/ou depression et le ddmou- 
35 lage pourra s'effectuer sensiblement suivant n'importe quelle 
direction par rapport h l'axe de l'orifice. 
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Selon une autre caracteristique de 1' invention, le .ioint 
d^tancheit^ est monte sur une surface cylindrique exteirne 
du bouchon, la parol comportant une surface cylindrique 
interne correspondante , at les rampes du bouchon. soiit £ga- 
5 lement planes • 

Une telle disposition du joint assure un ecrasement cons- 
tant da ce dernier, inde pen damme nt de la position axiale 
du bouchon par rapport c* la paroi; il n'est done plus 
10 n^cessaire que les rampes du bouchon soient inciin^es et 
il en resulte egalement une simplification des matrices de 
moulage du bouchon . 

L ' invention sera raaintenant decrite en se referant aux des- 
15 sins annexes , dans lesquels i 

la figure t est une vue en elevation d'un bouchon faisant 
partie d'un dispositif suivant 1 invention; ^ 

20 la figure 2 est une vue laterale du bouchon de la figure 1 % 

la figure 3 est une vue en coupe du bouchon selon la ligne 
Ill-Ill de la figure 1; 

25 la figure A est une vue en perspective de ce bouchon; 

la figure 5 est une vue en plan d'une partie de parol de ■ 
boite k. eau comprenant un orifice de montage du bouchon; 

30 la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne VI-VT de 
la figure 5; 

la figure 7 est une vue en elevation du dispositif selon 
l'invention, dans sa. position assemblde; 

35 

la figure 8 est une vue laterale et en coupe "pa;rtielle du 
dispositif de la figure 7; 
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la figure 9 est une vue en coupe selon la ligne IX-IX de 
la figure 7. 

Les figures 1 £ 4 repr^sentent un bouchon,. design^ par la. 
5 reference. 1-0 f formant partie du dispbsitif de vidange ou de 
purg;e selon 1 ' invention . Le bouchon '10 est realise d'uyie 
seule pifece, de preference, par moulage de mati&re plastique. 
Le bouchon 1 0 comporte deux ^parties principales :*une tete "1 2 
et un f tit 14, presentant 'un axe de- symetrie commun XX. On 

10 notera que la t£te presente uh plan de. symetrie non refe- 
rence, qui correspond au plan de representation de la figure 
1 et auquel appartient 1 \axe XX. Les caractdr istiques de 
la t£te 12 (formes, etat de surface, etc.) seront choisies 
de manifer.e appropri^e en vue de la prehension manuel Le du 

15 bouchon ainsi que de ses. deplacements , notamment en transla- 
tion suivant -I'axe XX et. en rotation autdur de ce m£me axe. 
. Le fOt 14 lui-meme se compose de deux, parties : une partie 
formant porte- joint 16, adjaeente h la t£te T2,et presentant 
une surface cylindrique externe 18 dans laquelle est m^nag^e 

20 une gorge circonf erentielle 20 pour recevoir un joint 

d'etanchdite comme il sera expligue ulterieurement ; et une 
partie formant porte^rampes. 22, egalement cylindrique, et 
pourvue d f un certain nombre de saillies radiales dont la 
forme et le r61e sont precises ci-dessous. 

25 ■ ■ \ 

Ces saillies sont agencees'. par paires et diametralement oppo- 
sees par rapport au fOt 22. Une premiere paire de saillies 
24, 24 1 est situde h l'extremite du fOt oppose h la t£te.12; 
, il sera fait reference dans ce qui suit aces saillies sous 

30 la denomination ergots de maintien, pour des raisons qui 
deviendront evidentes par la suite. ' Comme represents , les 
ergots 24 et 24 1 sont d£limit£s d'une part par des surfaces 
. superieure etinferieure 26 et 26' , par une surface periph£ri 
que 28 en portion de cylindre et d' autre part, par des sur- 

35 faces planes d'extremites 30 et 30 1 , perpendiculaires au plan 
de representation de .la figure 1. L'etendue. angulaire, par - 
rapport a l'axe XX, des ergots 24 et 24' est -legerement inf e- 
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One seconde paire de saillies 32, 32' , egalement diametrale- 
ment opposes, est situee sehsiblement dans la partie mediane 
du fOt !4. II sera fait reference par la suite- a ces saillies 
sous le terme de saillies de verrouillage . Comme represents , 
chaque saillie 32, 32- comporte une f ace inferieure plane 34 
et une face superieure plane 34' formant rampe de verrouilla- 
ge, deux faces planes radiales d'extremites 36 et 36' et 
une face externe semi-cylindrigue 38. La face plane superieu- 
re 34- est raccordee a la face radiale d'extremite 36'.parun 
pan incline d'approche 40. Depuis la face superieure plane 
34- et jusgu'a la partie porte-joint 16, s'etend une nervure 
axiale de butee 42, 42'. On remarquera que les saillies 
medianes 32 et 32- s'etendent, par rapport a 1.' axe XX' , sui- 
vant des secteurs angulaires inferieurs a 90° et qu'elles 
sont decalees par rapport aux ergots 24 et 24' d'un angle 



de 90 c 



Pour terminer la description du bouchon 10, on notera que 
la tete 12 porte deux languettes radiales Slastiques 44 et 
44' diametralement opposees, la racine de ces languettes fal- 
sant corps avec la tete du bouchon, tand is que leur extremite 
Hbre est separee du reste de la tete par des entailles 46, 
46 • sensiblement perpendiculaires au plan de la figure 1 . 
La sous-face des languettes 44 et 44' presents un prof il en 
forme de V en saillie, dont 1 'arete 48 depasse axialement par 
rapport a la sous-face de la tete 12. 

Les figures 5 et 6 representent une partie de la parol 50 
d'une boite a eau de l'echangeur de cbaleur. Dans cette 
parol est menage un orifice 52 prevu pour recevoir le bouchon 
10. Comme represents, cet orifice comprend deux portees en 
quart de cylindre diametralement opposees 54 et 54' , qui 
s'etendent, par rapport a l'axe YY, sur 90° et dpnt'le 



6 
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diamfetre est Idg&rement sup^rieur a celui du fdt 14 du bou- 
chon 10. Dans les secteurs angulaires de 90° s£parant les 
port^es 54 et 54 ! , sont mdnagges des encoches radiales en 
quart de cylindre 56 et 56 • . Leur diametre est legferement 
sup^rieur au diamfetre des ergots 24, 24' et des saillies 32, 
32 f . Les surfaces 54/ 56, 54' et 56' de I'orifice se raecor- 
dent successivement par des faces radiales planes 58 et 58 • , 
60 et 60' . 

Autour del* orifice 52, la parol 50 comporfee un bossage 
* annulaire 62. Ce dernier comporte una surface cylindrique 
intdrieure 64 et une face superieure plane 66 , reliees l'une 
& 1 'autre par un chanf rein 68. La "face superieure plane 66 
prdsente deux entailles 70 dont le profil a la forme d'un V. 
Le rdle de ces entailles ainsi que -leur position angulaire 
exacte par rapport h l f orifice 52 seront explicit£s ult£- 
rieurement. 

La paroi 50 est h surface interne plane 7.2 dont les parties 
76 et 76, formant les faces internes des parties 54 et 54 • 
del 1 orifice 52, constituent des rampes destinies & coop£rer 
avec les rampes 34' des saillies 32, 32* du bbuchon 10. 

Les figures 7, 8 et 9 auxquelles on se r£ferera maintenant 
repr£sentent le bouchon 1 0 et la paroi 50. dans leur condition 
assemble. Comme repr£sent£, la partie inf^rieure 22 du fQt 
14 est regue dans 1 'orifice 52 de la paroi 50, entre les 
portdes 54 et 54** Les skillies 32 et .32' sont en contact 
avec les rampes planes 76 et 76 1 de la paroi par leur sur- 
face superieure 34* et les nervures axiales .42 et 42' sont 
en but£e sur les surfaces 58 et 58' de 1' orifice 52. La par- 
tie superieure cylindrique 16 du ftit 14 est regue h 1 1 int£- 
rieur de la surface cylindrique intdrieure 64 du bossage 
annulaire 62 et un joint torique 74, logd dans la gorge 20 
de la partie cylindrique 16 du bouchon est en appui dtanche 
sur la surface cylindrique 64. Les languettes €lastiques 
.44 et 44 f de la t£te 12 sont en contact avec la face sup€- 



25 49532 



rieure,66 du bossage 62, les aretes 48 de ces languettes 
etant regues dans les entailles 70 prevues dans ladite face 
superieure - 

5 Les languettes 44 e t 44' de la tete .12 du bouchon exercent 
un effort elastique sur le bossage annulaire 62, de sorte 
que les faces superieures 34" des saillies 32 et 32' sont 
plaquees au contact des rampes 76 et 76 ' de la face inte- 
rieure 72 de la parol 50, et. la cooperation des languettes 
10 44 et 44' avec les entailles 70 du bossage 62 assure une 
resistance a l'encontre de toUte rotation accidentelle du 
bouchon par rapport a la parol. 

Le demontage du bouchon s'obtient de la man ie re suivante : 

15 

- En un premier temps, on imprime h la t&te 12 un • : 
couple de rotation dans le sens inverse des aiguilles d« une 
montre {en considerant la figure 9) d'une valeur sufflsante 
pour surmonter le couple resistant du a 1 -engagement elasti- 

20 que des languettes 44 dans les entailles .70 , jusqu'a provo- 
quer le dSgagement des languettes par rapport aux entailles. 
Durant cette premiere phase, les nervures 4 2 et 42' s'ecar- 

■ . tent des surfaces radiales 58 et 58' de 1' orifice 52. 

25 - En un deuxifcme' temps , on poursuit 1 ' entrainement en 

rotation dans le sens inverse des aiguilles d'une montre de 
la t€te 12, sous un couple plus faible, en raison de la dispa- 
rition de 1' engagement elastique des languettes 44, sur un 
angle tel que les saillies 32 et 32' soient totalement dega- 

30 gees de la face inferieure 72 de la parol 50 et soient 
situees en correspondance avec les encoches 56 et 56' de 
l'orifice 52 % 

- En un troisieme temps, on degage axialement le bouchon 
35 10 par, translation suivant son axe XX jusqu'a venue en butee 
des ergots -24 et 24' contre la surface interieure 72 de ■". 
la parol 50. En effet, dans la position precedemment atteinte, 



25 4 9532 - 

. 8 .,. 

les ergots 24 et 24', disposes a 90° des sailiies 32 et 
.32' , ne soiit pas en correspondahce avec les encoches 56 
et 56' de l'orifice 52. Dans cette position,. le joint torique 
74 est d6gag6. axialement par rapport a la surface cylindrique 
5 64 du bossage 62 et il s'etablit une communication entre 

l'int^rieur de la boite a eau, du cote de la surface 72, et 
l'ext^rieur , du c&t6 de la t§te 12 du bouchon 10. La venue 
en but£e des ergots de maintien.24 contre la surface 72 
dvite une perte accidentelle du bouchon TO. 

10 

-En un quatrieme temps, " s f il est desire de degager totale- 
ment le bouchon 10 par rapport a la paroi 50,. on entraine 
& nouveau le bouchon eh rotation sur un angle de 90° pour 
amener les ergots 24. et 24 ' . en correspondance avec les enco- 
15 ches 56 et 56' del' orifice 52 , puis on ddplace ^ nouveau 
axialement le bouchon jusqu'a son extraction complete de 
l'orifice 52. - 

La remise en place du bouchon s'effectue en effectuant en 
20 sens inverse les operations qui viennent d'etre ddcrites. 
On notera toutefois les particularity suiyantes : 

- lors de la derniere rotation du bouchon 10, dans le sens. - 
des aiguilles d'une montre, par laquelle les sailiies 32 et 

25 32' yiennent s 1 engager sous les portees 54, 54' de la paroi 
50, les pans inclines .50 permettent un engagement progressif 
en dvitant un acerochage entre l^rete superieure de la sur- 
face frontale 36' de la rampe et de l'arete inf^rieure de 
la surface 58 de l'orifice 52; 

- en fin : de rotation, les nervures 42 et 42' viennent en bu- 
t£e contre les surfaces 58 et 58* pour defihir une position 
limite et empecher une rotation supplemeritaire qui am^nerait 
les sailiies 32 et 32 1 en correspondance avec. les encoches 

35 56" et 56 respectivement , tandis que les languettes 44 vien- 
nent s'engager elastiquement dans, les entailles .7.0 pour 
emp&cher tout deverrouillage accidentel. 
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I/examen des figures 5 et 6 permet de degager l l un des 
avantages principaux de 1 ' invention : en effet, on constate 
que la face inter ieure 72 de la paroi 50 est strictement 
plane, il n'est done pas besoin de conformer de mani&re par- 
5 ticulifere la matrice de moulage interieure de la boite a 
eaii et le demoulage peut par consequent s'effectuer dans 
n'importe quelle direction par rapport h I. 1 axe YY. 

Un autre avantage reside dans le fait que le joint d'^tan- 
10 ch6±t6 annulaire 74 coopere avec deux surfaces qylindriques 
du bouchon et de la paroi, ce qui permet d'obtenir une 
compression constante de ce joint, quelle que soit la posi- 
tion akiale occup^e par le bouchon par rapport h la paroi . 
En effet, compte tenu des diverses tolerances dimensionnelles 
15 dans la fabrication du bouchon et de la partie de paroi 

consid£r£e, on observe des ecarts non n£gligeables dans le 
positionnement axial du bouchon par rapport & la paroi. Si 
le joint 74 £tait pris en compression entre deux surfaces 
radiales du bouchon et de la paroi, on observerait de grandes 
20 variations dans l»etancheite ef fectivement obtenue. 

Bien qu'il soit thdoriquement possible de ne prevoir qu'une 
seule languette 44, il est preferable de prevoir deux lan- 
guettes diametralement opposees, ou encore un nombre sup£- 
25 rieur et regul&rement espac£es & la periphdrie de la tete 
12 du bouchon 10, pour eviter d'appliquer au bouchon des 
efforts transversaux qui provoqueraient son basculement 
dans l'orifice 52 et une pertec d' etancheitd correspondante 
au niveau du joint 74. 
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Revendications. 

1. Dispositif de vidange. ou de purge d'un echangeur de 
chaleur formant en particulier radiateur d'un circuit de 

5 refroidis semen t d'tin moteur de v^hicule automobile r . compor- 
tant un orifice (52) menagd dans la paroi (50) d'une boite 
a eau de 1* Echangeur et un bouchon amovible (10) prevu pouj: 
£tre fixe a ladite pafpi de maniere & obturer 1* orifice 
avec interposition d'un joint d'etancheite* (74), ladite paroi 

10 (50) et ledit bouchon (10) comportant des rampes conjugutes 

(32, 32', 76, 76') s'etendant suivant des secteurs angulaires 
limited, caract£rise en ce que les rampes (76, 76') de la 
paroi (50) sont situees en bordure interne dudit orifice 
(52) et s'dtendent dans le plan de la face interne (72) 

15 de la paroi (50) de la boite h eau. 

2. Dispositif selon la revendication T, caracterise" en ce que 
ledit orifice (52) comporte deux portees (54, 54') en quart 
de cylindre, diam£tralement oppostes par rapport a un axe 

20 (YY) perpendiculaire a ladite paroi (50), lesdites portees 

(54, 54') dtant s^pardes par des encoches (56, 56') radiales, 
tgalement en quart de cylindre, lesdites rampes (76, 76') 
6tant constitutes par les faces internes desdites porttes 
(54, 54 J ). 

25 

3» Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caractd- 
rise* en ce que ledit bouchon (10) se compose, d'une tete (12) 
et d'un ftit cylindrique (14) realises d H une seule piece et 
disposes suivant un meme axe (XX), le fOt portant des 

30 saillies radiales (32, 32') de verrouillage , diametralement 
oppos^es par rapport k 1' axe (XX) et s'dtendant suivant un 
angle inftrieur ^ 90°, le diametre du ffl.t (14 J ttant inf£- 
rieur a celui des portees (54, 54') de l'orifice (52) et le 
diametre des saillies (32, 32') 'etant inferieur a celui des 

35 encoches (56, 56') de l'orifice (52). . 



4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise* en ce 
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que 1 edit bouchon (10) et ladite paroi (50) comportent " des 
surfaces cylindriques externe (18) et interne (64) respecti- 
vement, propres a recevoir entre elles un joint d'atanch£it£ 
annulaire (74) , et que lesdites saillies (32, 32') du bouchon 
5 (10) comportent des surfaces. (34*) situees dans un m§me plan 
perpendiculaire a I 1 axe (XX) du bouchon, orientees vers la 
t§te du bouchon et propres a itre appliquees sur les rampes 
(76 , 76') de la parol (50). 

10 5* Dispositif selon la revendication .4 , caracteris^ en ce 
que la t&te (12) du bouchon (10) comporte deux languettes 
radiales (44) dont la racine fait corps avec ladite tete 
(12) et presentant une elasticite" axiale , lesdites languettes 
(44) comportant une ar§te (48) , du c6te du fut (14) , propre 

15 a engager 61astiquement une entailTe radiale (70) menag£e 
sur ladite paroi' (50) . 

6. Dispositif selon l'une des revendications 3 a 5, carac- 
t6ris£ en ce que ledit bouchon comporte des nervures axiales 
20 (42 , 42') de but£e s'etendant entre lesdites saillies (32, 
32') et ladite t&te (12). 

7- Dispositif selon l'une quelconque des revendications 3 a 
6, caract£rise en ce que ledit fftt (141 comporte. a son, ex tr 6- 
25 mit<S opposee a ladite tSte (12) deux saillies (24, 24') 

formant ergots de maintien, s'etendant radialement sur un 
angle inferieur a 90° par rapport a l l axe (XX) et decalees 
d'un angle de 90° par rapport auxdit.es saillies (32, 32' ) . 

30 8* Dispositif selon la revendication 5 ou. l'une des revendi- 
cations 6 et 7 prise en dependance de la revendication 5, 
caract<§ris£ en ce que ladite parol (50) comporte un bossage 
annulaire (62) s'etendant autour de l^rifice (52) et de 
meme axe (YY) que ce dernier, ladite surface cylindirique 

35 interne (64) etant definie sur ledit bossage (62) et ce der- 
nier comportant une face sup£rieure (66) dans laquelle. sont 
menagees lesdites entailles radiales (70). 



2549532 

3/3 




THIS PAGE BLANK qjspiuj 



